@ Cojsou to nanotechnologie?

Nanotechnologigisou postupy vedouci k vytveni uzitenych
funk nich material, zaizeni a systémv oblasti nanometrickych
rozm r , material, zaizeni a systém které maji nové fyzikalni,

chemické, biologické vlastnosti.

nano(N) = mako +ANB

Joshua Jortner 1991:
Lgeneralized cluster size equation”
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\04 Wsledky nanotechnologii

® Elektronika: zdznamova media, displeje z OLED, elekomagnetické stin ni
* Chemie: katalyzatory, nesmaivé a samoistici povrchy

« Medicina: kontrastni latky, transport € iv, hypertermie, antibakterialni G inky|
« Nové materidly: keramika, plasty, plniva, barvy, plymer. a transp. kompozity
« Doprava: supertvrdé laky, palivo pro airbagy, aditiva do paliv

« Zivotni prost edi: it ni odpadnich, povrchovych i podzemnich vod

« Stavebnictvi: nové izolani materidly, samo istici fasadni natry

« Energetika: p em na sv telného zaeni v elektricky proud, palivové lanky

* Senzorika: tlakové a teplotni senzory ve stavebrtionaterialech

v Nanotechnolouie v elektronice
avynocetni technice

* Processory s niz§i energetickou spatbou a nizsi cenou na jedno hradlo,

dosazeni az milionkrat vyssi efektivity poita

+« Pam ova média s ultra vysokou hustotou zapisu

« Integrované nanosenzory: snimani, zpracovani a Bnos vy
mnoZstvi dat, minimalni rozm ry, véha, pot eba energie

«  Vy8Sip enosové frekvence a efektivisit
p enosu, zvtSeni p enosového pasma de

* Nové technologie vyuzivané v displeji
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« Kvantové po ita e, kvantova kwptograLfL

— Zpéntium®

Processors.
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v Logické a pamétoveé chvody
na uhlikovych nanotrubiékach
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Prvni logicky obvod na nanotruliéch — negator (Appl. Phys. Lett., Nov. 2001)
by Chongwu Zhou (USC) and Jie Han (NASA Ames)
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437 Kinetické k ivky rozkladu
A peroxidu vodiku s pouzitim
oxid Zeleza jako katalyzator

ThEperox

A... a-Fe,0, (30-40 nm)

@ B... y-Fe,0; (20-30 nm)

00 C...a-FeO(OH) (110 m2/g)
D...amorfni Fe,05

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 10

as (min)

Nano éasticeamorfniho Fe,0, 1
z teplotni konverze Fg[Fe(CN)], k=1,8002min vs.
literarni data (k=0,900072 — 8,105 min1)

Huang et al., Wat. Res. 35, 2291-2299, 2001




¥ Samocistici povrchy

Na hladkém povrchu
se komtaminujici
astice pohybuji
diky stékajicim
vodnim kapkam.

Na zvrasn ném
povrchu jsou
komtaminujici
astice strhavany
valicimi se vodnimi
kapkami.
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7 mMedicina

kontrastni latky p i zobrazovani metodou MRI,

biomagnetické separace,
1é ba nadorovych onemocnni metodou hypertermie,

magnetické nosie |é iv a cytotoxickych latek.

Guided Drug Delivery

Biophan Technologies, Inc.
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Produkce energie

Uchovani energie

Vyuziti energie

Elektroluminiscence
nanostruktur
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a-Fe, 03 Nanotubes

Discharee, 31§,0 + 2Fe

Uhlikové nanotrubi ky FeOs +6Li" +6e

6Li* + 6e S, 61

Pouziti nano asticFe:
Zlaté Hory ( R)

reduktivni technologie sanace
podzemnich vod

geonanomaterialy

Fe,04nH,0/a-FeO(OH)
3-8 nm

&Fe0;

Figmenty

Mechanismus tvorby -Fe,O; termickym
rozkladem FeSQ:7H,0

FeSQE,0

B-Fe,05 - termicky stabilni
nanokrystalicka faze s vyrazn
odliSnymi barevnymi vlastnostmi,
jeji obsah zavisly na rozmru  astic
siranovéhoprekurzoru!
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2004: Uprava teplotniho rezimu
provozni pece a procesu fd ni
velikosti astic v P erovskych
chemickych zavodech
optimalizace barevré kvality
erveného Zelezittho pigmentu

Fe,0(S0).8H0
x0(0.1)

a-Fe0;

v Nanomaterialy v pFirodé

Magnetotaktické bakterie

Perspektiva:

- imunomag netick&_‘
separace

-p enos DNA




\14 Prehied aplikaci 2005

@ Odhad trhus nanotechnologiemi [

Ba,icR&D World ket voll it
P ; orid market volume in percent
EXI_s_tuJK:l apllkace' 2001: €54 billion 2010: €220 billion
Aditiva — polymery, plasty -
; f !
Barviva —tonery’, |[1kousty s L ! L
MRI — kontrastni latky S : \
Hydrofobni nat ry o °', T =© o )
Antibakter. textilie, obaly oFtug) : !
O—tiliecen gyt !
1
Biomedicy) costings ' I
Perspektivni aplikace: Diagrboics and anslysis !
Katalyzatory — Au/CN i ol weioht 8 520 s 1
Elektronika — OLED %’m ! O lepitm o : s
Ot Trdusiral adhesves
Senzory — CNT, OS2 O —umiies ey )
it ni, purifikace — i Nanotechnologie —pr myslova revoluce, jeden s unijicich faktor budouci

Buldng blucks

Light-harve: '
OLTSMEOW; =

ekonomické Usps$nosti zem




